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Teresa Jagielska Gra edukacyjna 90 minut

Cwiczenia laboratoryjne w matych grupach (10 os6b)

Po zajeciach uczennice i uczniowie:

- Wymienia barwniki roslinne

- Wyjasnia znaczenie chlorofilu w procesie fotosyntezy

- Wymienia przyktady uzytkowego wykorzystania przez cztowieka barwnikéw roslinnych
- Wykonuje doswiadczenie zgodnie z instrukcja

N
\¢

- Proboéwki

- Zamykane naczynia szklane ze szlifem

- Mikropipety plastikowe

- Mozdzierze porcelanowe i ttuczki

- Deski kuchenne

- Noze

- Nozyczki

- Suszarki

- Lejki

- Sitka

- Zlewki lub stoiki

- Saczki bibutowe lub wata

- Gruba bibuta (Whatman 3)

- Recznik papierowy

- Etanol 96%

- Benzyna ekstrakcyjna

- Woda destylowana

- Materiat roslinny suchy (lis¢ suszonej pokrzywy, wegiel drzewny, kakao, kurkuma, stodka
papryka)

- Materiat roslinny $wiezy (owoce aronii i inne o intensywnych kolorach, sok z buraka, sok
z kapusty czerwonej, liscie, kwiaty)

- Kwasek cytrynowy

- Soda oczyszczona
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Przedmiot: biologia
Etap edukacji/klasa: szkofa podstawowa, klasa Il, VI

Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji . — Okresla problem badawczy, formutuje hipotezy,
oraz do$wiadczen; wnioskowanie w oparciu planuje i przeprowadza oraz dokumentuje obser-
o ich wyniki wacje i proste doswiadczenia biologiczne
- Okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe
kontrolng i badawcza
- Analizuje wyniki i formutuje wniosk
- Przedstawia opinie i argumenty zwigzana
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi . = Wykorzystuje réznorodne Zrédta i metody
z analizy materiatéw Zrédtowych pozyskiwania informacji
- Odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne i liczbowe
- Postuguje sie podstawowg terminologig bio-
logiczna
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy - — Interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci
do rozwigzywania probleméw biologicznych przyczynowo-skutkowe miedzy  zjawiskami,
formutuje wnioski
I. Organizacja i chemizm zycia - Przedstawia istote fotosyntezy, jako jednego
ze sposobéw odzywiania sie organizmow
(substraty, produkty i warunki przebiegu
procesu) (...)
Il. Réznorodnos¢ zycia - Dokonuje obserwacji rosliny okrytonasiennej
5. Réznorodnosc i jednosc roslin (zdjecia, ryciny, okazy zywe); rozpoznaje jej
- Rosliny okrytonasienne organy i okresla ich funkcje (korzen, todyga, lis¢,

kwiat)
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1. Rozpocznij zajecia rozmowa z uczennicami i uczniami na temat kolorow wystepujacych
wsrdéd roslin. Popro$ o ich wymienienie i przyporzadkowanie do organu rosliny nasienne;j.
Wyjasnij uczennicom i uczniom, dlaczego wsréd rodlin dominujaca barwa jest zielen i jaki
w tym udziat ma chlorofil. Wyjasnij, ze poza chlorofilem, rosliny syntetyzuja inne barwniki.

2. Popro$ uczennice i ucznidow o dobranie sie w dwa zespoty, a nastepnie zapoznaj ich z przygo-
towanymi stanowiskami pracy. Na pierwszym stanowisku uczennice i uczniowie beda ekstra
howali i rozdzielali barwniki roslinne, a na drugim ze Swiezego i suchego materiatu roslinnego
otrzymajg palete koloréw do wzornika barw. Po wykonaniu doswiadczenia zespoty zmienia
stanowiska.

3. Omoéw z zespotami sposodb wykonania doswiadczen (zatacznik 2). Upewnij sie, ze uczennice
i uczniowie wiedzga jak wykona¢ doswiadczenia.

4. Po wykonaniu doswiadczen popro$ uczennice i uczniow o zinterpretowanie otrzymanych
wynikow.

5. Opowiedz o réznorodnym wykorzystaniu barwnikéw roslinnych w przemysle spozywczym,
odziezowym, w lecznictwie i w przemysle farmaceutycznym oraz kosmetycznym.

6. Podsumuj zajecia rozmowa o tym, czego uczennice i uczniowie sie nauczyli i jak zamierzaja
te wiedze wykorzystac.

1 - Wprowadzenie teoretyczne do zajec. Informacja dla nauczycieli

Codziennie obserwujemy rosliny wokét nas, nie zastanawiajac sie nad skomplikowanymi proces-
ami fizjologicznymi, ktére w nich przebiegaja. Dzieje sie to za sprawg substancji chemicznych
o réznej budowie, ktére wchodzg w skfad organizméw roslinnych. Barwniki roslinne petnig wiele
funkcji waznych dla zycia roslin. Uczestniczag w procesie fotosyntezy, dzieki ktorej rosliny produku
ja mase organiczng oraz innych procesach zyciowych, ktére umozliwiajg roslinom przetrwanie
(pro cesyoksydoredukcyjne, funkcje ochronne i ekologiczne). Barwniki nadaja barwe w wyniku
mozliwosci absorpcji i odbijania promieniowania widzialnego o okreslonej dtugosci fali.

O barwie decyduje struktura chemiczna barwnika. W $wiecie roslin dominuje kolor zielony za
sprawg chlo rofili w lisciach, ktére pochtaniajg promieniowanie stoneczne odpowiadajace
kolorom niebie skiemu i czerwonemu. Promieniowanie odpowiadajgce kolorowi zielonemu jest
odbijane od chlorofili i dociera do naszego oka, jako wrazenie barwne koloru zielonego.
Podobnie jest z widzeniem innych barw w zaleznosci od zakresu promieniowania widzialnego
docierajgcego do naszego oka.
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Jesienig liscie zmieniajg kolory, pod wptywem niskiej temperatury i niedostatku Swiatta chlorofile
zanikajg i ujawniajg sie inne barwniki, ktére byly maskowane. Sa to karotenoidy, flawonoidy
i antocyjany, ktére odpowiadaja tez za barwe kwiatéw.

Od ponad 4 tysiecy lat p.n.e. cztowiek wykorzystywat barwniki roslinne do barwienia skory,
tkanin o raz do malowania. Z rozwojem badan naukowych okazato sie, ze roslinne zwigzki
barwne majg réwniez bardzo korzystny wptyw na nasze zdrowie. Ze wzgledu na swoje wiasci-
wosci, takie jak barwa, czy aktywnos¢ biologiczna, znajdujg zastosowanie w przemysle spozywczym,
odziezowym, w lecznictwie i w przemysle farmaceutycznym oraz kosmetycznym.

2 - Instrukcja wykonania doswiadczen

Doswiadczenie 1. Rozdzielenie barwnikéow metoda chromatografii bibutowej: na pasek bibuty
Whatman 3 nanies¢ mikropipeta kilka kropli ekstraktu (w to samo miejsce) odlegtosci 2 cm od dolnej
krawedzi. Kazdg krople wysuszy¢ w strumieniu cieptego powietrza. Do zamykane go na czynia wla¢
benzyne ekstrakcyjng na wysokos¢ 1 cm, umiesci¢ tam pionowo pasek bibuty kropla do dotu
i zamknga¢ naczynie. Po 15 minutach dokona¢ obserwacji, czy na bibule jest tylko zielony barwnik?

Doswiadczenie 2. Rozdzial barwnikéw w probowce: 1ml ekstraktu przenies¢ do innej probowki,
zala¢ podwojng iloscia benzyny ekstrakcyjnej i silnie wstrzagsna€. Jezeli rozdziat jest niewyrazny
dodac kilka kropel wody i zamiesza¢. Odstawi¢ i obserwowa¢ warstwy utworzone z barwnikéw chlo-
rofilowych i karotenoidéw.

Doswiadczenie 3. Identyfikacja barwnikow antocyjanowych: pobieramy niewielka ilos¢ ptynu
z dolnej warstwy probéwki z eksperymentu 2 i dodajemy odrobine sody oczyszczonej. Jezeli ptyn
zabarwi sie na kolor w kierunku niebieskiego to znaczy, ze w warstwie tej obecne sg barwniki antocy-
janowe. Pod wptywem zmiany odczynu srodowiska antocyjany zmieniaja swoja strukture przez co
zmienia sie zakres pochtanianego swiatta, a za tym idzie zmiana barwy.

Doswiadczenie 4. Otrzymanie palety kolorow do wzornika barw z materiatléw roslinnych
suchych i swiezych:

Niewielka ilos¢ materiatu roslinnego ( liscie, kwiaty, owoce ) rozetrze¢ w mozdzierzu, do materiatu
suchego (suszone liscie, wegiel drzewny) dodac wode. Przenies¢ na sitko i przesaczy¢ do pojemnika.
Materiaty w proszku ( kakao, kawa, kurkuma) wymiesza¢ z woda. Wykona¢ wzornik z otrzy manych
koloréw, podpisujac kazdy. Trwato$¢ barwnika zielonego poprawi odrobina sody, zas dodana do an-
tocyjanow z kapusty czerwonej zmieni ich kolor na niebieski. Kwasek cytrynowy zmieni barwe anto-
cyjanow w kierunku barwy czerwonej i ustabilizuje betacyjanine w soku buraka czerwonego.
Otrzymang game koloréw roslinnych mozemy uzy¢ do malowania, co jest bezpieczne i ekologiczne.
Warto wiedzie¢, ze otrzymane barwniki nie sg trwate.
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\V Pismieninctwo
- Biotechnologia roslin, red. Stefan Malepszy, PWN 2001
- http://sylwester_stepniak.users.sggw.pl/barwniki.htm
- http://www.biostrefa.net/2013/11/barwniki-roslinne.html
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