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Cwiczenia laboratoryjne, praca w matych grupach ¢wiczeniowych (maks. 15 oséb).
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Piotr Androsiuk
Sylwia Milarska

o zajeciach uczennice i uczniowie:
Wymienia rodzaje kwaséw nukleinowych obecnych w komaérce (DNA, RNA)
Omawia budowe chemiczng kwaséw nukleinowych
Zna i stosuje w praktyce zasady planowania eksperymentu naukowego
Prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
Przeprowadza eksperyment naukowy (izolacja DNA z cebuli)
Prowadzi obserwacje, dokumentuje i interpretuje uzyskane wyniki

Materiat biologiczny do izolacji DNA: swieze warzywo lub owoc (np. cebula)
Ostry n6z

Deska do krojenia

tyzka stotowa

Woda

Sol kuchenna

Ptyn do mycia naczyn

Zmrozony etanol 96% (spirytus)

Lod,

Garnek,

Kuchenka,

Filtr do kawy lub drobne sitko,

Lejek,

Szklanka,

Kieliszki,

Komputer i rzutnik (tablica multimedialna),

Cwiczenia laboratoryjne 90 - 135 minut

Kserokopia instrukcji izolacji DNA ,sposobem kuchennym” dla kazdej osoby (pary) uczest-

niczacej w zajeciach (zatacznik 1)
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Przedmiot: biologia
Etap edukacji/klasa: Il etap edukacyjny, klasa VIl

Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji - -
oraz dos$wiadczen; wnioskowanie w oparciu

o ich wyniki

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi - -

z analizy materiatow zrédtowych

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej -
wiedzy do rozwigzywania probleméw biolo-
gicznych

I.  Organizacja i chemizm zycia -

V. Genetyka -
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Okresla problem badawczy, formutuje hipotezy,
planuje i przeprowadza oraz dokumentuje
obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne
Okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe
kontrolna i badawcza

Analizuje wyniki i formutuje wnioski

Wykorzystuje réznorodne zrodfa i metody pozy-
skiwania informagji

Odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne i liczbowe

Postuguje sie podstawowg terminologig biolo-

giczna

Interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przy-
czynowo-skutkowe miedzy zjawiskami, formutu-

je wnioski

Wymienia podstawowe grupy zwigzkéw chemi-
cznych wystepujacych w organizmach (biatka,
cukry, ttuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole
mineralne) i podaje ich funkcje

Porownuje budowe komérki bakterii, roslin i zwi-
erzat, wskazujac na cechy umozliwiajace ich roz-
roznienie

Przedstawia strukture i role DNA
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1. Przywitaj uczennice i uczniéw. Zapytaj ich czy wiedzga, na czym polega praca biologa molekular-
nego - co jest przedmiotem jego badan, jak wyglada stanowisko pracy, jakie sa osiggniecia
biologii molekularnej.

2. Powiedz uczennicom i uczniom, ze w czasie dzisiejszych zaje¢ zamienicie domowa kuchnie

w laboratorium genetyczne. Opowiedz (a jesli to jest mozliwe, to pokaz), jak wyglada wyposaze-

nie laboratorium. Nazwij wszystkie sprzety, urzadzenia i szkto laboratoryjne, krétko opowiedz

o ich przeznaczeniu. Nastepnie pokaz kuchenne sprzety i naczynia, ktére moga zastapic te pro-

fesjonalne.

Popros uczennice i uczniow o dobranie sie w pary. Kazdej parze wyznacz stanowisko do pracy

oraz popros o zapoznanie sie z instrukcja. Przed przystapieniem do wykonania do$wiadczenia

upewnij sie, ze wszyscy uczniowie i uczennice zrozumielitres¢ instrukgji.

Popro$uczenniceiuczniéw o przeprowadzenieizolacji DNA zgodnie zinstrukcjg doswiadczenia.

5. W czasie przeznaczonym na inkubacje (pkt. 4 instrukcji) przeprowadz mini-wyktad na temat
budowy i biologicznych funkgji kwaséw nukleinowych oraz historii ich odkrycia (odkrycie J. F.
Mieschera, doswiadczenia F. Griffith’a, model DNA J. D. Watsonai F. H. C. Crick’a, nagroda Nobala
dla obu naukowcow). Mini-wyktad mozesz zilustrowac prezentacjag multimedialna.d. Popros
uczennice i uczniéw o powtdrzenie zademonstrowanej procedury.

6. Popros uczennice i ucznidéw o dokonczenie pracy. Nastepnie zachec ich do podawania propozy-
¢ji udokumentowania wynikow wykonanego doswiadczenia i przeprowadzonej obserwacji.
Wspalnie wybierzcie sposrod podanych propozycji najlepsza. Zwrd¢ uwage uczennic i uczniow
na cechy tej propozycji, jako modelu prawidtowej dokumentacji. Wyjasnij, dlaczego rzetelne
dokumentowanie przebiegu i wynikéw obserwacji i doswiadczen jest wazne.

7. Podsumuj zajecia proszac uczennice i uczniéw o krotka refleksje zwigzang z wykonang przez
nich aktywnoscig badawcza. Zapytaj czy taka pracaim sie podobata, jakie cechy powinna posia-
dac osoba, ktora jest/chce by¢ naukowcem.

w

»

Il ‘lljv’::x’“: I%SSYQS_TM AZURSKI Projekt pn. ,,Warminsko-Mazurski Uniwersytet Miodego Odkrywcy 2.0” m

|/\|V| W OLSZTYNIE wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

CENTRUM EDUKACJI
OBYWATELSKIEJ



Eﬂ?gggjzselde Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Zatacznik 1. Instrukcja izolacji DNA ,sposobem kuchennym”

Rozpuscic tyzeczke soli w mniej niz pét szklanki wody (ok. 100 ml).

Pokroi¢ drobno cebule, przenies¢ do szklanki z wodg i dobrze wymieszac.

Doda¢ jedna tyzke stotowg ptynu do mycia naczyn (ok. 10 ml) i lekko wymieszac.

Szklanke z posiekang cebulg umiesci¢ w garnku z goracg wodg (ok. 60 °C) na ok. 15 min.

Po 10 min. szklanke umiesci¢ w lodzie i schtodzi¢ do temp. pokojowe;.

Schtodzony roztwoér przesaczyc przez lejek z watg (lub sitko z watg).

Otrzymany przesacz porozdziela¢ do kieliszkow i doda¢ dwie objetosci zmrozonego spirytu-
su(spirytus lac delikatnie po $ciankach).

Spirytus pozostanie na gérze, a na styku warstw mozna zaobserwowa¢ wytracanie sie DNA.
9. Po kilku minutach DNA zgromadzi sie tuz pod powierzchnig w postaci ,ktaczkéw”.

NouvhscwbdN-=

o

|V| ijrilgv Nf ::]SSYJS_TM AZURSKI Projekt pn. ,,Warminsko-Mazurski Uniwersytet Mlodego Odkrywcy 2.0” m
|A|N|  worszrvnie wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

CENTRUM EDUKACJI
OBYWATELSKIEJ



Fundusze . . .
ek Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwéj

- Eldra P. Solomon, Linda R. Berg, Diana W. Martin. 2011. Biologia, Wydawnictwo Multico.

- Winter PC, Hickey G.I, Fletcher H.L. 2008. Krétkie wykfady. Genetyka, Wydawnictwo PWN
Warszawa.

- https://epodreczniki.pl/

|V| ‘l,"v’ilgvn: I’:]SSYKTS_TM AZURSKI Projekt pn. ,, Warminsko-Mazurski Uniwersytet Mlodego Odkrywcy 2.0” m

|A|V| W OLSZTYNIE wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

CENTRUM EDUKACJI
OBYWATELSKIE]



