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Anna Leska Cwiczenia laboratoryjne 90 minut

o zajeciach uczennice i uczniowie:
Opisuje budowe chemiczng i strukture kwaséw nukleinowych (DNA i RNA)
Przedstawia proces kondensacji DNA prowadzacy do powstania chromosoméw
Nazywa typy morfologiczne chromosoméw
Definiuje haploidalnos$¢ i diploidalnos¢
Podaje wartosci diploidalnej liczby chromosoméw cztowieka, swini, bydta i psa

Analizuje wyniki rozdzielenia kwaséw nukleinowych w zelu agarozowym (okre$lenie masy

molekularnej i identyfikacja kwasu nukleinowego)

Plansze dydaktyczne przedstawiajace budowe kwaséw nukleinowych DNA i RNA, proces kon-

densacji DNA i budowe chromosomow, cykl komérkowy

Model przestrzennej struktury DNA

Preparaty chromosomowe réznych gatunkow zwierzat (cztowiek, swinia, pies, bydto)
Karty pracy

Aparat do elektroforezy

Transiluminator

Mikroskopy $wietlne

Pipety automatyczne

Agaroza

Bufor do elektroforezy

wﬂ;v Nf I':]SSYKTS_TM AZURSKI Projekt pn. ,, Warminsko-Mazurski Uniwersytet Mlodego Odkrywcy 2.0” m

W OLSZTYNIE wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

CENTRUM EDUKACJI
OBYWATELSKIEJ



Fund .
5 Eﬂ?oggjz_cﬁ(ie Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

Przedmiot: biologia
Etap edukacji/klasa: Il etap edukacyjny, klasa VIl

Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji - -
oraz dos$wiadczen; wnioskowanie w oparciu

o ich wyniki

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi - -

z analizy materiatow zrédtowych

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej -
wiedzy do rozwigzywania probleméw biolo-
gicznych

I.  Organizacja i chemizm zycia -

V. Genetyka -
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Okresla problem badawczy, formutuje hipotezy,
planuje i przeprowadza oraz dokumentuje
obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne
Okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe
kontrolna i badawcza

Analizuje wyniki i formutuje wnioski

Wykorzystuje réznorodne zrodfa i metody pozy-
skiwania informagji

Odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne i liczbowe

Postuguje sie podstawowg terminologig biolo-

giczna

Interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przy-
czynowo-skutkowe miedzy zjawiskami, formutu-

je wnioski

Wymienia podstawowe grupy zwigzkéw chemi-
cznych wystepujacych w organizmach (biatka,
cukry, ttuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole

mineralne) i podaje ich funkcje

Przedstawia strukture i role DNA
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Komentarz metodyczny

Przeprowadzenie zaje¢ wymaga uzycia specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw

chemicznych.

1. Zapros uczennice i uczniow do rozmowy o rodzajach, budowie, biologicznych funkcjach
i wystepowaniu w komoérce kwasoéw nukleinowych. Rozmowe zilustruj planszami dydakty-
cznymi. W razie potrzeby uzupetnij wypowiedzi uczennic i ucznidéw w zakresie potrzebnym do
przebiegu zaje¢. Przyktadowe pytania:

a) Czym jest materiat genetyczny? Jak rozumiecie to okreslenie? Gdzie w komdrce znajduje sie
materiat genetyczny? Do czego jest on potrzebny komdrkom? Czy wszystkie komodrki majq
materiat genetyczny?

b) W jakiej postaci wystepuje materiat genetyczny w komdrkach? Jakie sq rodzaje kwaséw nu-
kleinowych? Czym sie od siebie rézniq? Jakq petniq funkcje?

¢) Czy w kazdej komdrce znajduje sie tyle samo DNA? Co to znaczy, ze komdrka jest diploidalna
albo haploidalna? Ktére komdrki sq haploidalne? Jakq funkcje petniq komdrki haploidalne?

d) Jak przebiega podziat komdrek? Ktére komdrki mogq sie dzieli¢, a ktére juz nie powinny? Jakie
fazy wystepujq w cyklu komdrkowym? Po czym mozna je rozpoznac? Co sie w nich dzieje?

2. Zapoznaj uczennice i ucznidw z wyposazeniem laboratorium genetycznego. Pokaz i nazwij
sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne, ktorych beda uzywali. Wyjasnij krétko, do czego
stuzg i jak sie nimi postugiwac.

3. Wyjasnij uczennicom i uczniom sposdb wykonania doswiadczenia. Uczniowie i uczennice przy-
gotujg mieszanine DNA, ktéra naniosg na zel agarozowy i przeprowadza rozdziat elektrofore-
tyczny. Nastepnie uczestnicy warsztatéw przeprowadza obserwacje kwaséw nukleinowych

w postaci prazkéw w Swietle UV uzywajac transiluminatora oraz preparatéw chromosomo-
wych w mikroskopie swietlnym.

4, Popros uczennice i uczniéw o analize otrzymanych wynikéw. Ich zadanie polega na okre$leniu:
a) Rodzaju rozdzielonego w zelu materiatu genetycznego (genomowe DNA, RNA, produkt PCR)
b) Wielkosci badanych préb poprze zastosowanie wzorca masy molekularnej

c) Jakosci (stopnia degradacji) analizowanych kwaséw nukleinowych

d) Poszczegolnych typdw morfologicznych chromosoméw

e) Diploidalnej liczby chromosomoéw charakterystycznej dla cztowieka, bydta, psa i $wini

5. W podsumowaniu zaje¢ popros uczennice i ucznidw o pisemng odpowiedz na, postawione

w temacie zaje¢, pytanie badawcze: W jakich formach mogq wystepowac kwasy nukleinowe?
Za pomocq jakich technik badawczych mozna dokonac obserwacji réznych typoéw i form kwaséw

nukleinowych?
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- Biologia molekularna - krétkie wyktady. P. Turner, A. McLennan, A. Bates, M. White, PWN
- Genetyka - krotkie wykfady. H. Fletcher, I. Hickey, P. Winter, PWN
- https://pl.khanacademy.org
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